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Mines Sain¢-Etienne, ’Institut Henri Fayol et le département GEO

5 centres de recherche et formation
processus industriels, matériaux, santé,

/ microélectronique, aide a la décision dans un

fj contexte de transitions écologique et numérique
L

MINES (Institut Henri Fayol)

Saint-Etienne

4 départements thématiques
génie de l'environnement (GEO), management
ble, génie mathématique et industriel,
informatigue et systemes intelligents

Meéthodes d’évaluation des Intégration de stratégies résilientes
pressions et des impacts d’économie circulaire
environnementaux
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Contexte de 'etude commanditée par (’)
NOLT

I
Maillots en Recyclage chimique Coupelles de sport
polyester usagés 3 Fraysses (42) en rPET vendues en
collectés en France , France et Belgique
et Belgique CeCeg
Qpea

Quel est I'impact environnemental de la production des coupelles
de Nolt en comparaison de la production de coupelles
conventionnelles présentes sur le marché ?
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Méthode utilisée: analyse du cyele de vie (A€Y)

/TR
L’ACV est normalisée ISO : Iso
p\avr

* ISO 14040 - Analyse du Cycle de Vie — Principes et cadre, 2006

* ISO 14044 - Analyse du Cycle de Vie — Exigences et lignes
directrices, 2006

Resultats IMPACTS Endpoml |
d'inventaires (Midpoint) ( dommages) .
- Impacts potentiels
-
Plusieurs catégories d’impact
- photochimique éva I u ées
écosystémes
Utilisation d’'une base de
- données et d’un logiciel
Burnaine ressources 7 -f-
-D spécifiques
isparition des
e
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Etapes | + 2 : Ia description des filieres a évaluer et collecte de données

Frontiéres du systéme

Collecte maillots

|

)

Collecte PP
recyclé

Collecte PEBD
recyclé
Tourceoing (59)

colorants

Production additifs et
Europe

F

| —

(A
Collecte maillots
Evénements

(_Transport

sportifs en France
h A

camions

Tri maillots
Vitrolles (13)

Décathlon Tgmgﬁg Tri E‘:IZNS Tg::ﬁsig:sn
Belgique g
[ —
Collecte maillots
Clubs en France

Transport
camions

}

Collecte maillots

Points de vente
physigues en France

Transport
camions

A

Production des
emballages

h 4

Préparation et
compoundage
Fraisses (42)

o

Injection

Transport Sainte-Sigoléne

camions

A

Distribution i
camions

i

Données Nolt pour les distances de collecte/transport
Données Mapea pour le processus de recyclage (intrants / consommations d’énergie et d’eau / production de déchets)
Données génériques pour le tri et I'injection (adaptées au contexte énergétique francais)

Coupelles
40g x 160000

Coupelles de sport et
barres de support
disponibles a la vente
Barres de support

19g x 4000
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[ 1

Etapes 1 + 2 : la description des filieres a evaluer et collecte de donnees

Frontiéres du systéme

Valorisation
matiére ou
énergétique

Collecte maillots
Décathlon

Belgique

Ty
Collecte maillots

Clubs en France
" e /

T
Collecte maillots
: Evénements

sportifs en France
—

Collecte maillots

Points de vente
physigues en France

Production PE

vierge
(Barres de support)

Production PVC

'y

Transport
Camion

A

Transport Injection

vierge
(Coupelies)

Production additifs

L ;
camion

et colorants

Approche cuf-off

Elimination finale

Production des

emballages

h A

.| Distribution

{Chine)

A

| Bateau + camion

A

Coupelles conventionnelles produites en Chine,
distribuées par bateau, puis par camion
jusqu’au méme point de distribution que les
coupelles de Nolt

66% des maillots en fin de vie sont valorisés
(matiére ou énergie)

Coupelles
40g x 160000

Coupelles de sport et

— barres de support

disponibles a la vente

Barres de support
19g x 4000
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Etapes 3 + 4: Resultats de Ia comparaison et interprétation
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Filiere Rshape  ® Filiere conventionnelle (Chine)
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Etapes 3 + 4: Resultats de Ia comparaison et interprétation

Destruction de la couche d’ozone
Formation d’ozone troposphérique (x2)
Formation de particules fines

Acidification terrestre

Changement climatique
Toxicité humaine (x2)
Raréfaction des ressources fossiles

Consommation d’eau

Radiations ionisantes
Ecotoxicité terrestre

Ecotoxicité marine

Ecotoxicité des eaux douces

v

Filiere R-Shape représente une

_réduction d’'impact potentiel d'au moins

70% par rapport a la filiere
conventionnelle

Filiere R-Shape représente une

_réduction d’'impact potentiel d'au moins

50% par rapport a la filiere
conventionnelle

Filiere R-Shape représente une

—— > augmentation d’impact potentiel par

rapport a la filiere conventionnelle

Impossible de conclure

14/18
catégories
d’impact

3/18

1/18
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Etapes 3 + 4: Resultats de la comparaison et interprétation
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Impacts potentiels sur le changement climatique

W Distribution

B Injection
Compoundage

B Préparation textile

M PP recyclé

# PE recycle

B Tri maillots

B Collecte maillots

Filiere R-Shape
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Distribution
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Etapes 3 + 4: Resultats de la comparaison et interprétation

Impacts potentiels sur les radiations ionisantes, I'écotoxicité terrestre et

marine

100

90

g0

70

60 R
B B Fin de vie maillots
2 50

20 Distribution coupelles et barres

30 R B Fabrication coupelles et barres

20 B Collecte maillots

0
Filiere R-Shape Filiere Filiere R-Shape Filiere Filiere R-Shape Filiere
conventionnelle conventionnelle conventionnelle
Radiations ionisantes Ecotoxicité terrestre Ecotoxicité marine
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Analyses de sensibilite et d’incertitude

Distance de distribution = 800 km a 100 km
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Analyses de sensibilité et d’incertitude

La filiere de Nolt est moins contributrice que la filiere

5000 occurrences de résultats (incertitudes sur des conventionnelle dans 100% des occurrences
données d’arriére-plan)

Changement climatique

Destruction couche d'ozone

Radiations ionisantes A

Formation ozone (santé humaine)

La filiere de Nolt est plus contributrice que la

filiere conventionnelle dans 100% des
occurrences

Formation de particules fines

Formation ozone (écosystémes terrestres)

Acidification terrestre

Eutrophisation des eaux douces

Eutrophisation marine R A R R R R SR R

T T T T T T

Ecotoxicité terrestre

Ecotoxicité des eaux douces e e e

e et

Ecotoxicité marine

Toxicité humaine (substances carcinogenes)

Toxicité humaine (substances non carcinogenes) B e e e R T R

Utilisation des trres

Rarefaction des ressources abiotiques L

Raréfaction des ressources fossiles

Consommation d'eau

[ 1111
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> Les coupelles « R-Shape » présentent une réduction d'impacts

environnementaux significative (> 20%)

O pour 11 des 18 catégories d’impacts évaluées (aprés analyse d’incertitudes), par rapport a
des coupelles type en PVC primaire fabriquées en Chine

O Pour une réduction d’'impact potentiel pouvant aller de -31% a -83% en fonction de la
catégorie d'impact observée

> Les leviers importants de réduction des impacts:
O Lutilisation de matiéres recyclées dans le processus de production = évite la production
de MP vierge dont la fabrication a un fort impact environnemental

O Le transport en camions (collecte et distribution) = forte influence sur I'écotoxicité
(pollution des milieux naturels). Un approvisionnement et une distribution « locaux » sont

a privilégier pour étre différenciant.
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Causes des écarts d’impacts observeés

Production matieres plastiques vierges (PVC)
» Responsable de 69% a 99% des impacts potentiels de la filiere conventionnelle
» Causes : pollution due aux procédés de fabrication et nature du mix électrique utilisé en Chine

La nature du mix électrique francais et le transport par camions
» Catégorie radiations ionisantes = influencée par un mix électrique fortement nucléaire
» Catégories écotoxicité terrestre et aquatique = impacts dus a I'abrasion des pneus sur la chaussée



