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mitation Game uring ’ Chambre Chinoise

(==Test de Turing)

J. Searle, 1980
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Comment definir Intelligence?
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Evolution de la définition
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Comment définir |'Intelligence 7
Frans de Waal
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Intelligence dépend du corps dans lequel elle est intégrée !
Lien .
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o Difficile a définir absolument

o Difficile a définir relativement
o Difficile a tester qui décide?

o Il'y a probablement plusieurs formes d'intelligence (+ degrés) umwelt / QI
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Résumé sur |'« Intelligence »

C’est un concept difficile

o Difficile a définir absolument

©

Difficile a définir relativement

©

Difficile a tester

©

[l'y a probablement plusieurs formes d'intelligence (+ degrés)
2 « vues »

o Vue individuelle : « Résoudre probleme difficile/complexe »
o &\ probléme résolu = «difficile> = solutionneur intelligent ?

G. MULLER ® ® ® Intelligence Artificielle
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Résumé sur |'« Intelligence »

C’est un concept difficile

Difficile a définir absolument

©

Difficile a définir relativement

©

Difficile a tester

©

©

[l'y a probablement plusieurs formes d'intelligence (+ degrés)

2 « vues »
o Vue individuelle : « Résoudre probleme difficile/complexe »
o &\ probléme résolu = «difficile> = solutionneur intelligent ?
o Vue évolutionniste (darwin/dawkins) : « géne égoiste »

o La clef de la survie est |'Adaptation
o Apprentissage (Learning) est la clef de I'adaptation
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Résumé sur |'« Intelligence »

C’est un concept difficile
o Difficile a définir absolument

Difficile a définir relativement

©

Difficile a tester

©

©

[l'y a probablement plusieurs formes d'intelligence (+ degrés)

2 « vues »

o Vue individuelle : « Résoudre probleme difficile/complexe »

o &\ probléme résolu = «difficile» = solutionneur intelligent ?
o Vue évolutionniste (darwin/dawkins) : « géne égoiste »

o La clef de la survie est |'Adaptation

o Apprentissage (Learning) est la clef de I'adaptation

Marchent aussi bien niveau individuel que sociétal

G. MULLER ® ® ® Intelligence Artificielle
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Intelligence + Artificielle

1A
Distributée
Systéme
1A Multi-Agents
Numérique
Machine
Learning

Résoudre des problémes complexes :
- représenter la connaissance humaine
- raisonner

Intelligence
Artificielle

S’adapter :
- apprendre a partir de données
- généraliser
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Intelligence
Artificielle

Résoud problémes complexes :
- représenter la connaissance humaine
- raisonner
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Régles : FeuRouge A VoitureDevantFeu = Arrét.
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Régles : FeuRouge A VoitureDevantFeu = Arrét.
Faitl : FeuRouge. < vrai ou faux
Fait2 : VoitureDevantFeu. < vrai ou faux

15/43


https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcul_des_propositions
https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcul_des_pr%C3%A9dicats
https://www.creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en

Logique Propositionnelle

Régles : FeuRouge A VoitureDevantFeu = Arrét.

Faitl : FeuRouge. < vrai ou faux
Fait2 : VoitureDevantFeu. < vrai ou faux
o [ Déduction : Général — Particulier ]
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Logique Propositionnelle

Régles : FeuRouge A VoitureDevantFeu = Arrét.
Faitl : FeuRouge.

Fait2 : VoitureDevantFeu.
&

Arrét.

< vrai ou faux
< vrai ou faux
[ Déduction : Général — Particulier |
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Systeme Expert = Logique + Déduction

Logique Propositionnelle

Régles : FeuRouge A VoitureDevantFeu = Arrét.

Faitl : FeuRouge. + vrai ou faux
Fait2 : VoitureDevantFeu. < vrai ou faux
o [ Déduction : Général — Particulier |
Arrét.

Logique des Prédicats (@) propriétés aux « objets »)
EstRouge( F1 ) A EstVert( Fp )

Opérateurs universels

V x FeuRouge(x) V FeuOrange(x) V FeuVert (x)
3y EstRouge(y)
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Exemples de Systémes Experts

Santé / Agriculture

o ldentifier maladies

o MYCIN , DENDRAL, Internist-1,
CADUCEUS (~1960-70)

o SAP, IBM, Oracle (Rule Based, ~2000)J

Finance
o Risque de crédit

Industrie
o Diagnostique de pannes

Juridique

o Calculer la peine )
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Pour aller plus loin

Logiques Modales (@ modifications opérateurs)

o Logique Epistémique (savoirs)
o Logique Doxastique (croyances)
o Logique Déontique (droits)

o Logique Temporelle

Logique Floue (@ relaxe de la « vérité »)

Chaud = EnleverPull

G. MULLER ©® ® ®

C,, I1Pleut / CKg I1Pleut
B, I1Pleut

I Pleut / 0 Pleut

O I1Pleut / ¢ I1Pleut

Fonction d'appartenance de la température a la
variable linguistique "chaud"

Intelligence Artificielle
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o « Experts » humains vs. formaliser les connaissances

o Exprimer ses connaissances
o Connaitre ses connaissances
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Probléme des Logiques : Complexe a extraire & formaliser

Complexe a « extraire »

o « Experts » humains vs. formaliser les connaissances

o Exprimer ses connaissances
o Connaitre ses connaissances

Complexe a formaliser

Définition d’'une logique
o Hypothéses :

IK?IEAY)
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Probléme des Logiques : Complexe a extraire & formaliser

Complexe a « extraire »

o « Experts » humains vs. formaliser les connaissances

o Exprimer ses connaissances
o Connaitre ses connaissances

Complexe a formaliser
Définition d’'une logique
o Hypothéses :
IX?7IXAY) = IX) = IEXAY)

QO I (Tuer) = I(Tuer A AllerPiscine)
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Probléme des Logiques : Complexe a extraire & formaliser

Complexe & « extraire »

o « Experts » humains vs. formaliser les connaissances

o Exprimer ses connaissances
o Connaitre ses connaissances

Complexe a formaliser
Définition d’'une logique
o Hypothéses : Paradoxes

IK?7IXAY) = IX) = IXAY)
Q@ I (Tuer) = I(Tuer A AllerPrison)

Q@ I (Tuer) = I(Tuer A AllerPiscine)
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Direction actuelle : Ontologies / Graphes de Connaissances

Logiques de Description
o Individu (constante) : Objets

o Propriété (concept,classe) : Prédicat unaires

Socrates

Homme (Socrates)

o Relation (réle,propriété) : Prédicat binaires Depicts(DeathSocrates, Socrates)
Ontologies | Graphes de Connaissances
a
described by source S creator
1+ iIvité ol Lrar Jacques-Louis David i gD
o Transitivite RT Parent P T e Dot
o Inverse R°* Enfant ety mansis | lof ot
o Hiérarchie RY C R Pére §
o Cardinalite (>nR), (£nR) max. 2 Rapnasl ST o S
notable work depicts
Q. el

G. MULLER ® ® ® Intelligence Artificielle

School of Athens

The Death of Socrates

]
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Exemple de Graphe de Connaissances

== A_Em

WATSON (2011)
o Jeopardy ! E. $24ooo‘ S 8 577,147 | 2 521,60
o Réponse — Question ‘ I J

o Battu les meilleurs joueurs US

&
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1A Numeérique / Machine Learning

labels
Renfor- Algorithme
Classi cement Génétique
fication
Regres Supervisé Induction
sion
1A
Numérique
Semi- Machine
Supervisé Learning
Intelligence
Adaptation H 5P
Non- ~ apprendre avec données Artificielle
supervisé - généraliser
distance _
Clustering
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Machine Le

Programmation Traditionnelle

Data

Program
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Machine Learning

Programmation Traditionnelle

' ,

Intelligence Atrtificielle

2 ) Computer =5
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Collecte de données

3 types d'lris

Iris Versicolor Iris Setosa Iris Virginica
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Collecte de données

Collecte de données

3 types d'lris

Samples Petal ~
(instances, observations)

Sepal Sepal  Petal  Petal  Class
length  width  length  width  label

Iris Versicolor

Iris Setosa Iris Virginica

Class labels
(targets)

Features
(attributes, measurements, dimensions)

23/43
G. MULLER @ ® ®
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petal length (cm)

7]

ol
5]
N
5
27 o o
(]

satoteflec, 3
11 ® e

4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 75 8.0

sepal length (cm)
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petal length (cm)

54

Classes
setosa
versicolor
virginica

5.5

6.0 6.5
sepal length (cm)

75 8.0
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petal length (cm)

Classes
setosa
versicolor
virginica

petal length (cm)

75 8.0

Classes
setosa
versicolor
virginica

7.5 8.0
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Probléme Solution

= ° =
5 ®e8,0,000% @ §
2 eg00 0%0,0%°%, c
£ 88q0 . ° £
24 o o8 oo 2
2 ° ®e 2
= L1 =
g 34 . g
Iy Classes 24 Classes
.o i.g s ® setosa o i o2 e ® setosa
..l...l L] H | . ® versicolor ......' ] H ] . ® versicolor
1] e o virginica ] e o virginica
4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 75 8.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0
sepal length (cm) sepal length (cm)

o Induction : Particulier — Général
o Lignes = modeéles (= prédictions)
o a priori = forme du modéle
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Exemples d'apprentissage Supervisé

Vente

o Désabonnements clients (churn)

Finance

o Risque de crédit

Santé

o Détection cancers

Industrie
o Maintenance prédictive (pannes)
o Reconnaissance de caractéres

o Adresses @LaPoste
o Plaques d'immatriculation

v

25/43


https://www.nature.com/articles/s43856-022-00199-0
https://www.creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en

petal length (cm)

.

55 ﬁ:ﬂ 6.5 7.0
sepal length (cm)
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Exemples d'apprentissage Non-Supervisé

Industrie

o Maintenance prédictive (anomalie)
o Air France KLM

Finances

o Fraudes bancaires

Vente

o Récommandation : Produits similaires

o Marketting ciblé : Acheteurs similaires ‘ ‘

v
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Apprentissage par Renforcement — Analogie

Inspiration du monde réel
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Exemple d'Apprentissage par Renforcement

Jeux
o AlphaGo/AlphaZero/MuZero

0 AlphaGo
Lz
2SS

Lee Sedol

Y g
+@

Chatbots
o ChatGPT/Gemini/Claude/LLama. ..
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Exemple d'Algorithme Génétique

Optimisation J

o Forme d’antenne
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Niveau Individuel : Agent

o Actif
) o Autonome
o Pro-actif
. o « Incarné »
o Social
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Systémes Multi-Agents (« Programmatio_

Niveau Individuel : Agent

o Actif
) o Autonome
o Pro-actif
. o « Incarné »
o Social
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Exemples de SMA « Holoniques »

Niveau « société » Niveau « Agent »

Humanité Sociétés Humaines

Société Humaine Humains
Humain Organes
Organe Cellules
Cellule Atomes
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Exemples de Systémes Multi-Agents

Santé

o Allocation des patients : Philips

Transports
o Gestion trafic : B IBM, W= PAUSA (2007)

Télécommunication

o Trafic+allocation : Ericsson

Energie

o SmartGrid : Siemens

Industrie

o Fabrication : Honeywell
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Résoudre des problémes complexes :
- représenter la connaissance humaine
- raisonner
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Ou en est-on dans I'Intelligence Artificielle ?

Intelligence Artificielle « faible » (« Etroite ») |
o Résout 1 probléme complexe ~Humain

o Existe depuis ~1980 LaPoste, Cancers

AlphaGo, AlphaZero

Intelligence Artificielle « forte » (« Générale ») |
o Multi-taches ~Humain
o OpenAl : '2028'? MuZero

Intelligence Artificielle « supérieure » |
o > Humain HAL9000, C3PO/R2D2, HER
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Société
o e Vie privé
a Vie privée

o entrainement : licences, unlearning

o usage : fuites

o & Emploi : @ Employés, UK, Devs/ONU @

o Information : bulle, manipulation de masse (&, Brexit/ Trump), détournement

attention

o I Education : Eléves flemmards

o & Recherche : Génération de données, articles
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https://www.learningmachines101.com/
https://dataskeptic.com/
https://www.datacamp.com/podcast
https://datastori.es/
https://voicesinai.com/show/voices-in-ai/podcast-feed/
https://feeds.simplecast.com/hi3BsTIV
https://datascienceimposters.com/feed/podcast/
https://lineardigressions.com/
http://feeds.feedburner.com/PartiallyDerivative
https://nssdeviations.com/rss
http://feeds.soundcloud.com/users/soundcloud:users:228427508/sounds.rss
https://www.kdnuggets.com/
https://machinelearningmastery.com/
https://www.facebook.com/dataprofessor/
https://ai.googleblog.com/
https://openai.com/blog/
https://ai.facebook.com/blog/
https://www.uber.com/en-US/blog/ai/
https://blogs.microsoft.com/ai/
https://medium.com/tag/artificial-intelligence
https://medium.com/tag/machine-learning
https://medium.com/tag/data-science
https://medium.com/tag/deep-learning
https://www.creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en

o Andrew NG
o Stanford

o Orange (Python) I

o Guide des Métiers de la Data
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https://www.youtube.com/watch?v=PPLop4L2eGk&list=PLLssT5z_DsK-h9vYZkQkYNWcItqhlRJLN
https://online.stanford.edu/courses/xcs229-machine-learning
https://www.youtube.com/c/OrangeDataMining/playlists
https://dataanalyticspost.com/wp-content/uploads/2019/03/Guide_metiers_data_DAP.pdf
https://www.creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en
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